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Maximalny vykon a vynimoéna hospodarnost prevadzky
Technicky ¢lanok / Thermia Mega (IVAR.HPMEGA) tepelné ¢erpadlo zem — voda

Tepelné cerpadlad ziskavaju v rezidentnom sektore (byty a rodinné domy) na popularite a vzrasta v
poslednej dobe aj zaujem investorov z oblasti vacSich nehnutelnosti — komeréna sféra. Vykurovanie
pomocou obnovitelnych zdrojov energie tym prindsa vyznamné energetické aj financné Uspory. Hotely,
obchodné centrd, sklady, atd. sa ¢asto nachadzaju na hraniciach mestskych Casti a velakrat sa tu investori
stretdvaju s limitovanym pristupom k inZinierskym sietam ako su pripoje plynu.

Pouzitie tepelného cerpadla je vyhodné najma ak ma investor obmedzeny alebo Ziadny pristup k zdrojom
tepla ako je zemny plyn, LPG alebo olej. Tepelné cerpadlo je komplexna technoldgia, ktord pracuje
podobnym spésobom ako chladnicka s tym rozdielom, Ze zdkladna funkcia je vykurovanie a doplnkova je
chladenie. V nasledujucich riadkoch predstavime a vyhodnotime kritéria pre komeréné zemné tepelné
Cerpadla a zdévodnime preco je Thermia Mega (IVAR.HP MEGA) lidrom v tejto oblasti.

Vyjdite v Ustrety potrebam vykurovania 21. storocia

Moderné komercné a verejné budovy vybavené rozsiahlymi sklenenymi plochami namiesto steny alebo
velkymi oknami a konferenénymi miestnostami vyZaduju vykurovanie v zime a chladenie v lete z dévodov
vyznamnej tepelnej zataze. Nie je to iba vykurovanie a priprava teplej vody, ale taktiez chladenie, ¢o je
nevyhnutnostou pri modernych tepelnych ¢erpadlach instalovanych do modernych budov.

Pri velkych modernych budovach s centralnym riadenim sa naviac objavuje nevyhnutnost spolupréace
tepelného cerpadla s nadradenou reguldciou BMS (building management system). Dalia potreba je
moznost vytvorenia skupiny jednotiek pracujucich spoloéne pre dosiahnutie potrebného vystupného
vykurovacieho vykonu s prirodzenou moznostou modulécie vykonu skupiny TC, tzv. master — slave. V
pripade potreby sa taktiez ponuka aj moznost ovladania pomocného externého ohrevu riadiacim systémom
tepelného cerpadla master. InZinieri z najvyspelejsich laboratdrii hladali rieSenie na zaklade nasledujiuceho
zadania:

Navrhnut a vyvinut zemné tepelné erpadlo pre komerénu sféru s nasledujicimi vlastnostami:

- Vysoky roény vykurovaci faktor (SPF), resp. sezénny vykurovaci faktor (SCOP)

- Inteligentny riadiaci systém (PID) s moznostou prepojenia s nadradenou regulaciou BMS

- Nizka hladina hluku

- Bezkonkuren¢ny rocny vykurovaci faktor (SPF, SCOP) vdaka inovativnej technoldgii.
Hlavnou ¢astou tepelného ¢erpadla je chladiaci okruh, ktory mézeme nazvat aj srdcom tepelného cerpadla.
3 hlavné kritéria charakterizujuce
kvalitny chladiaci okruh su:

- Vyhotovenie (technicky navrh)

- Druh chladiva

- Kvalita komponentov

Obr. 1: Tepelné cerpadlo zem — voda Thermia
Mega (IVAR.HP Mega) disponuje $pickovymi
technolégiami ako je premenlivy vykurovaci
vykon aZz do 88 kW na jednu jednotku a novy
kompletne inovovany riadiaci systém. 1/ Scroll
kompresor 2/ Invertor 3/ Elektronicky expanzny
ventil 4/ Obehové cerpadlo nemrznlcej
kvapaliny 5/ Obehové ¢erpadlo vykurovania 6/
Vymennik prehriatych par
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Vyskumné a vyvojové centrum Svédskeho vyrobného zavodu vyuzilo najmodernejsiu technolégiu pre
optimalizaciu vyssie uvedenych kltcovych bodov. Vysledkom je vysoko ucinné zemné tepelné cerpadlo
pracujuce s ekologickym chladivom (R410A).

Invertorovy scroll kompresor

Hlavny komponent chladiaceho okruhu — kompresor — je pouzity novo vyvinuty scroll Danfoss Performer
VZH inverter. Vdaka vyuZitiu frekvenéného meni¢a moze kompresor menit svoje otacky, tym aj menit
vystupny vykurovaci vykon a prispdsobovat ho aktudlnej poZiadavke. Vystupny vykurovaci vykon je
udrziavany na najnizSej dostato¢nej Grovni, aby bola dosiahnutd maximalna hospodarnost prevadzky
tepelného cerpadla. Vdaka premenlivej frekvencii je vystupny dodavany vykurovaci vykon mozno udrziavat
medzi 25 % az 100 % maxima.

Tepelné Cerpadld s invertorovymi scroll kompresormi maju dve hlavné vyhody pre svojich uzivatelov.
Tepelné cerpadlo prisposobuje svoj vystupny vykurovaci vykon aktualnej potrebe tepla- aktualnej
poziadavke, ktora je viazana na poskytnutiu maximalneho komfortu pre uzivatelov pri si¢asnom dodrzani
minimalnej spotreby energie. VyuZitie invertorového tepelného cerpadla naviac umoziuje v instaldcii
vynechanie pomocného ohrevu a akumulacnej nddrze (buffer tanku), ¢o zniZuje investicné naklady na
inStalaciu a poskytuje jednoduché riesenie vykurovania. Tepelné cerpadlo s modulaciou vykonu prindsa tu
vyhodu, Ze zakaznik plati vyhradne za aktudlne potreby vykurovania alebo chladenia a nie za ni¢ viac.

Invertorové scroll kompresory pre tepelné cerpadld vysokych vykonov su cca o 30 % ucinnejsSie v porovnani
s jednorychlostnymi on/off kompresormi a o 10-15 % ucinnejSie v porovnani s tepelnym cerpadlom
vybavenym dvoma kompresormi zvanymi tandem, alebo duo.

Daldia vyhoda invertorového kompresoru je niz$i rozbehovy prid v porovnani s jednorychlostnym
kompresorom. VyuZitim invertorovej technoldgie je mozné znizit rozbehovy prid o 70 %, to ma vysoku
dolezitost pokial narazime na obmedzenie v rozvodnej sieti elektrickej energie.

Obr. 2: Scroll kompresor Danfoss Performer VZH s invertorom 1/ Scroll 2/ Bezolovnaté polymérové lozZiska 3/ Vstrekovanie oleja 4/ Motor
s permanentnymi magnetmi 5/ Olejovy filter.
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VZH scroll kompresor prinasa dalSie inovativne konstrukéné prvky zlepsujice ochranu a Ucinnost. Vadésia
aplikacna obalka dovoluje vyssiu kondenzacnu teplotu pri nizkych vyparovacich teplotach (vysoké teploty
vo vykurovacej sustave pri nizkych teplotach v okruhu nemrzntcej kvapaliny pocas zimnych obdobi).

Spirdly kompresoru su prispdsobené vlastnostiam chladiva R410A. Vysledkom je mensia axidlna véla
zmensujuca podbiehanie chladiva pri kompresii a vy$sia u¢innost kompresoru.

Patentovand technoldgia TIP SEAL pouZita na Spirdlach kompresoru VZH vytvdra dynamicky kontakt medzi
Spirdlami a poskytuje vynikajlce tesnenie. TIP SEAL je jedind dostupna technoldgia, ktora zaruc€uje ucinné
tesnenie celej dlhej axialnej sty¢nej plochy Spiral pri scroll kompresoroch vysokého vykonu. Technoldgia TIP
SEAL prindsa najvysSiu objemovu Gc¢innost kompresoru, minimalne trenie a priamo prispieva k zvyseniu
vykurovacieho faktoru (COP).

Polymerové bezolovnaté loziskd ponukaju excelentné prevadzkové parametre v najroznejSich
prevadzkovych situdciach vylepsuju sprdvanie sa kompresoru pocas podmienok zhorseného mazania.
Patentovany systém vstrekovania oleja zaistuje spravnu separaciu oleja a chladiva. Vysoko Géinny motor s
permanentnymi magnetmi zaistuje v celom rozsahu otacok vysokd ucéinnost, ¢o znamend menej tepla
predaného chladivu z motora, a tym lepsi a pohodInejsi priebeh kompresie prispievajucej k lepsej ucinnosti
kompresoru.

Motory s permanentnymi magnetmi maju cca o 5 % vysSiu Ucinnost ako asynchréonne motory. Vdaka
pouzitiu frekvenéného menica je kompresor l[ahostajny k zmene sledu faz.

Doskovy vymenik tepla typu MPHE

Chladiaci okruh tepelného cerpadla Mega vyuziva vymennik tepla zndmy ako MPHE (Mikro Plate Heat
Exchanger). V aplikaciach tepelnych cerpadiel je sprdvny pomer objemu vo vymenniku nemrznucej
kvapaliny/chladiva9*  10:1. To znamend, Ze vymenniky tepla s pomerom 1:1 majua problémy
s prispdsobenim sa premennym aktualnym podmienkam.

Obr. 3 Porovnanie
tradicného  doskového
vymenniku tepla s MPHE
(zarucujuci lepsi prenos
tepla vdaka
usmernenému prudeniu
teplonosne;j latky).
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S vymennikmi MPHE si pomery kanalov vymenniku optimalizované pre tepelné ¢erpadlo zem / voda.

MPHE ma vrubkovany povrch zlepsujlci obtekanie povrchu, ¢im sa zvySuje aj plocha vymeny tepla vo
vymenniku. To vedie aj k rovnomernejsSiemu rychlostnému profilu prddenia. Naviac dosky vymenniku MPHE
maju SirSie a ploché spajkovacie plochy, ktoré znizuju namahanie a robia z MPHE odolnejsi komponent.

Vysledok tohoto vylepsenia je zvy$ena Zivotnost aj vyssia ucinnost. Vymenniky st navrhnuté pre zvysenie
COP, k tomu prispievajucou minimalnou tlakovou stratou a schopnostou pracovat v rychlo sa meniacich
podmienkach. MPHE boli navrhnuté pre mensi objem naplne chladiva a tym prispievaju k zlepseniu
Zivotného prostredia. V stru¢nosti MPHE s asymetrickou geometriou kandlov v kombinacii s chladivom
R410A zlepsuje zdielanie tepla a tlakovu stratu. Vo vysledku vyznamnou mierou prispieva k vytvoreniu
Spickového tepelného Cerpadla.

EEV Elektronicky expanzny ventil

Prietok chladiva chladiacim okruhom vedla kompresoru urcuje elektronicky expanzny ventil. Pri zemnom
tepelnom cerpadle nenastava tolko vyraznych zmien teploty okruhu nemrznicej kvapaliny. Elektronicky
expanzny ventil md dve vyhody: Siroky rozsah vykonu a presnost pocas modulacie prietoku chladiva.
Teplota nemrzntcej kvapaliny sa meni vo vztahu k teplote vonkajsieho vzduchu a k ro¢nému obdobiu.
Elektronicky expanzny ventil ddvkuje chladivo do vyparniku a tym prispésobuje vykon kompresoru meniacej
sa teplote nemrznucej kvapaliny.

Elektronicky expanzny ventil spolu s kompresorom s premennymi otackami teda prisp6sobuje mnoZstvo
chladiva pretekajuceho cez vyparnik a tym sa aj adaptuje vyparovaci tlak na optimalnu Uroven a zdroven sa
tymto spésobom aj reguluje kondenzacny tlak.

Jedna z kld¢ovych vyhod, ktoru poskytuje Mega je presna a priebezna regulacia elektronického expanzného
ventilu, ktora pracuje v sulade s meniacou sa rychlostou resp. otackami kompresoru, a taktiez s meniacim
sa prietokom chladiva. Naviac je vdaka tejto presnej regulacii prietoku chladiva chladiacim okruhom
moznost aj zabranit tvorbe neZiaducich kondenzovanych par chladiva v chladiacom okruhu a tym sa mimo
iné Setria ndklady na prevadzku. Elektronicky expanzny ventil v tepelnom c¢erpadle Mega ma nie len
Spickovu konsStrukciu, ale jeho spravna funkcia je podporend aj spésobom riadenia prehriatia. Vdaka
adaptivnemu riadeniu prehriatia je mnoistvo chladiva dodaného do vyparniku regulované na zaklade
skutocnej poziadavky na dodavku tepla. To maximalizuje vykurovaci faktor chladiaceho okruhu a tym aj vo
vysledku Uspory.

Prietok chladiva chladiacim
okruhom  vedla  kompresoru
urcuje elektronicky expanzny
ventil. Pri zemnom tepelnom
Cerpadle nenastdva tolko
vyraznych zmien teploty okruhu
nemrznucej kvapaliny.
Elektronicky expanzny ventil ma
dve vyhody: Siroky rozsah vykonu
a presnost pocas modulacie
prietoku chladiva.

Elektronicky  expanzny  ventil
umoznuje dosiahnutie sprdvnej
urovne prehriatia par chladiva za
kazdych okolnosti a zarucuje
efektivnejsie vyuzitie primarneho
zdroja tepla, zniZenie jeho
teplotnej zotrvalnosti a umoznuje Obr. 4: Zvisld os: Vykonové zataZenie vyparniku, vodorovna os: Prehriatie (Superheat),

reguléciu systému na |ep§ej durovni. cervena: Adaptivne riadenie prehriatia s elektronickym expanznym ventilom, modra:
Termostaticky ventil, zelena: Pevne nastavené prehriatie s elektronickym expanznym
ventilom, svetlo zelena: Usetrena energia.

Load range for the evaporator Q

Superheat SH[K]

@ Adaptive SH with electronic expansion valve
@ Thermostatic expansion valve

@ Fixed SH with electronic expansioj valve

Load range for the evaporator Q

LY
Superheat SHIK] : Saved energy
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Podla predpisu eurépského parlamentu maju mat od 1. 8. 2015 vSetky obehové Eerpadla vstavané do
tepelnych Cerpadiel EEI (Energy Efficient Index) nizsSie alebo rovné hodnote 0,23. Tepelné Cerpadlo Mega
tuto triedu obehovych &erpadiel u? spifia. Obehové ¢erpadld s premennymi otackami st 0 5-6 % ucinnejie
ako krokovo modulované obehové cerpadla.

Priprava teplej vody pomocou prehriatych par chladiva
Za poslednych 10-20 rokov sa dramaticky zvysila spotreba teplej vody. Je to najviac zrejmé napriklad
v hoteloch, kde sa stéle viac vyuZivaju bazény, SPA a virivky.

V Standardnych chladiacich okruhoch su dva vymenniky tepla: vyparnik a kondenzator. Mega ma jeden
vymennik naviac - vymennik prehriatych par. Je umiestneny za kompresorom, pred kondenzatorom. V
tomto Specidlnom vymenniku dochddza k preddvaniu tepla prehriatych par chladiva vykurovacej vode a
nasledne teplej vode na umyvanie. Teplota prehriatych par za kompresorom méze byt vyssia ako 100 °C a
moze ohriat vykurovaciu vodu az na 95 °C za vymennikom prehriatych par. To znamena kvalitu pripravy
teplej vody na novej a vyssej Urovni.

Obr. 5: Tepelné ¢erpadlo Mega, konfiguracia jeho dielov a umiestnenie vymenniku prehriatych par pre pripravu TV pocas vykurovania.

Pocas vykurovacej sezdény, ked tepelné cerpadlo vykuruje a pripravuje tepld vodu, mdzu byt dve funkcie
zaistované paralelne, ¢o vadésina inych tepelnych cCerpadiel nedokaze. Rovnako tak pocas leta pokial je
poZiadavka ohrevu bazénovej vody.

predstavuje technoldgia prehriatych par o 13 % efektivnejsiu pripravu teplej vody a tym aj vyssie Uspory
kazdym rokom. Tepelné ¢erpadlo Mega vdaka Specidlnym technolégiam TWC (cirkulacia teplej vody) a WCS
(nabijanie zasobnikov teplej vody) je schopné splfiat aj tie najnaro¢nejsie poziadavky kladené na tepelné
Cerpadla pre komercny sektor.
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Vysoka spolahlivost

Délezitou Castou zaistenia efektivity a spolahlivosti tepelného Cerpadla Mega je to, Ze chladiaci okruh je
plneny a hermeticky uzavrety uz na vyrobnej linke tovarne za takmer laboratérnych podmienok. Kazdé
tepelné Cerpadlo je na konci vyrobnej linky oznacené unikatnym sériovym cislom a nakoniec testované a
neopusti vyrobny zdvod skér, ako testy nie su bezchyby splnené. Toto je jasny rozdiel v kvalite medzi
zemnymi tepelnymi ¢erpadlami a splitovymi vzduchovymi tepelnymi ¢erpadlami.

Inteligentné riadenie

Kli¢ovy komponent zodpovedny za spravnu prevadzku celého tepelného cerpadla je hlavna riadiaca
jednotka. Novy riadiaci systém v tepelnom cerpadle Mega je vybaveny intuitivnym farebnym dotykovym
displejom so symbolmi a ikonami, ktoré ulah¢uju orientaciu a ovladanie.

Obr. 6: Panel riadiaceho systému TC Mega s prikladom zobrazenia dotykového displeja

Vylepseny riadiaci systém v TC IVAR.HP MEGA poskytuje funkcie ako:

Vypocet potreby tepla zaloZeny na algoritme podobnom ako PID reguldcia (proporcny, integralny,
derivacny).

Kompresor vidy pracuje pri optimalnych podmienkach (vo vnutri pracovnej obalky).

Elektronicky expanzny ventil je riadeny priamo hlavnym riadiacim systémom tepelného cerpadla —
ucinnost je maximalizovana sustavnou komunikaciou so spatnou vazbou medzi riadiacim pocitacom
a samotnym chladiacim okruhom.

Inteligentné adaptivne riadenie, ktoré rozoznava okamzité teplotné vykyvy pocasia popripade
sezdnnej zmeny, je Standardnym vybavenim tepelného cerpadla IVAR.HP MEGA, na rozdiel od
konkurenénych tepelnych cerpadiel, ktoré maju omeskanie v reakénej dobe pri zmendch pocasia.
PIny a dokladny prehlad o chladiacom okruhu umoziuje rychlu diagndzu.

Pri ekvitermnej krivke definovanej pre riadenie tepelného Cerpadla méze byt vybranych 7 bodov
pre presnejSiu definiciu potreby tepla a najviac obdobnych 7 bodov mézZe byt vybranych pre
definovanie krivky pri zmieSavacich okruhoch.

Kazdy zmieSavany okruh moze byt vybaveny vlastnym priestorovym termostatom.
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- Technolégia WCS (Water Charging System) ovlada nabijanie zdsobniku teplej vody pomocou
doskového oddelovacieho vymenniku.
- Technolégia TWC (Tap Water Control) zaistuje dodavku teplej vody so spravnou teplotou, spravnu
cirkuldciu teplej vody a dezinfekény ohrev proti Legionelle.
- Moznost dialkového ovladania pomocou internetu.
- Moznost komunikacie s BMS (Building Management System) — s nadradenou regulaciou budovy
pomocou Mod Bus protokolu.
- HDO (Hromadné Dialkové Ovladanie) umoznuje dialkové vypnutie a zapnutie tepelného cerpadla
poskytovatelom elektrickej energie podla priradenej tarify.
- Pocas prevadzky je moziné odcitat spotrebu elektrickej energie a mnoistvo dodanej tepelnej
energie.
Riadiace systémy pouzivané v tepelnych ¢erpadlach Thermia su uréené pre aplikacie s tepelnymi cerpadlami
samostatne pracujucimi alebo spolupracujicimi s pomocnym ohrevom. Na panely riadiaceho pocitaca
tepelného ¢erpadla Mega pod displejom je mozné vyuZzit USB port k aktualizacii softwaru.

Chladenie

Pasivne chladenie (odoberanie nadbyto¢ného tepla bez chodu kompresoru) vyuziva ku svojej funkcii len
primarne obehové cerpadlo.

Aktivne chladenie moze odvadzat prebytocné teplo do okruhu nemrznicej kvapaliny alebo do
zasobnikového ohrievaca teplej vody (freecooling). Méze za istych okolnosti pracovat subeine s
vykurovanim.

Nizke hladiny hluku

V zimnom obdobi je tepelné cerpadlo v chode vela hodin denne, a preto je dblezité, aby bolo tiché.

Vo vacsine komercnych budov je vidy strojoviia tepelného Cerpadla situovand tak, aby nerusila uzivatela
objektu. V takych objektoch ako su hotely alebo materské skoly pripadne skoly (nizke hlukové pozadie)
moze byt emitovany hluk délezitym faktorom pri vybere.

TC Mega ma vietky pripojenia vyhotovené tak, aby bolo zabranené irenie hluku dalej do budovy.
Zdroje mozu byt:

1. Vibracia od kompresoru

2. Hluk od kompresoru
Prevencia vibracii sa zaklada na minimalizacii vibracii priamo na zdroji — kompresoru.
VZH scroll kompresory su vyvinuté s dérazom na minimalnu produkciu hluku a vibrécii pri ich pouZivani.
Pouzitie gumovych silentblokov pre odpruzenie zakladovej dosky je velmi efektivny spdsob zabranenia
prenosu vibracii z kompresoru do jednotky tepelného Cerpadla. Akonahle su raz silentbloky nainstalované,
je prenos vibracii minimalizovany.
Pre hluk z kompresoru Siriaci sa vzduchom plati pravidlo, Ze vzduch je prostredie kde sa zvuk Siri do
vsetkych strdn od zdroja a moze sa odrazat od okolitych predmetov. VZH kompresor je konStruovany tak,
aby bol tichy, a emitované oktavové pasma su tie vyssie z celého rozsahu pocutelného spektra. Tieto vyssie
frekvencie nielenze je jednoduchsie tlmit, ale zarover neprestupuju bariérami tak lahko ako nizsie
frekvencie hluku. Pouzitim zvukovej izoldcie z vnutornej strany krycich panelov jednotky tepelného cerpadla
dochdadza k zabraneniu Sirenia hluku von z jednotky.

Dal$i sposob ako zabranit $ireniu vibracii je pouzitie gumového kompenzatoru vibracii instalovaného
priamo na potrubie primarneho a sekundarneho okruhu ako na privodnom tak na spiato¢nom potrubi (vid'
obr. ¢. 10). Hladiny akustického vykonu tepelného cerpadla Mega XL sa pohybuju od 55 dB (A) pri 1500
ot/min do 63 dB (A) pri 6000 ot/min. Tieto hodnoty robia z Mega jedno z najtichsich komerénych tepelnych
Cerpadiel na trhu.
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Pridana hodnota pre investora — nas ciel

Vela investorov na zaciatku projektu zvaZuje pouZitie tepelného ¢erpadla. Obzvlast pokial je nehnutelnost
situovana v mieste, kde nie je k dispozicii pripojka plynu alebo dialkového vykurovania. Vela investorov si
kladie otazku: Aké tepelné ¢erpadlo mam pre svoju nehnutelnost zvolit? Akého vyrobcu oslovit?

Tepelné Cerpadla tohto segmentu su si celkom podobné a je tazké sa vo vybere zorientovat alebo dokonca
objektivne porovnat jednotlivé modely.

Preto nas nechajte presved¢it Vas — Tepelné cerpadlo Thermia Mega distribuované na ¢esky a slovensky trh
spoloc¢nosti IVAR CS je pre Vas volba Cislo jedna.

- Pysi sa jednou z najvyssich hodnot SPF (ro¢ného vykurovacieho faktoru) na trhu - to prinasa nizsie ucty za
spotrebovanu energiu.

Od roku 2015 zakaznici a investori mozu najst na tepelnych ¢erpadlach, vykurovacich zariadeniach a dalsich
energetickych spotrebicoch energetické stitky rovnako ako to bolo na prackach, chladnic¢kach, Ziarovkach
atd’. Zasadna vec je t4, Ze zariadenia su roztriedené do kategérii a tym okamzite porovnatelné. Hodnotenie
rozdeluje tepelné cerpadld do kategorii od A++ (najlepsie) do G (najhorsie). Tepelné cerpadlo Mega je
v najuspornejse]j kategorii A++.

V ponuke st 3 modely Mega M, Mega L a Mega XL. Ponuka sa moznost kaskadovania jednotiek az do
celkového poctu 16 ks v jednej aplikacii riadenej pomocou master — slave. To dovoluje zostavit aplikaciu az
do celkového vystupného vykonu cca 1400 kW.

3 funkcie jedného zariadenia: vykurovanie, priprava TV a chladenie, riadenie az 5-tich zmiesSavanych uzlov,
takZze sme na samom vrchole pouzitych technoldgii a technologickych inovacii v oblastiach pripravy TV
Specialne v riadeni a celkovom dodanom objeme.

- Inteligentné riadenie PID, dialkové ovladdanie, a volitelna moznost BMS cez Modbus.

- Riadenie akéhokolvek externého pomocného ohrevu

- Kompatibilny zdroj k podlahovej vykurovacej sustave aj k vykurovacim telesdm do teploty privodu
65 °C!

- Extrémne nizke hladiny hluku

- Vyrobca tepelnych Eerpadiel s dlhoro¢nou tradiciou a rozsiahlymi skidsenostami s energeticky
efektivnymi sposobmi rieSeni vykurovania a dlhoroc¢nou produkciou komponentov pre chladenie.

Thermia vyraba tepelné cerpadla viac ako 40 rokov. Vdaka pouZitiu skisenosti a odbornosti mame viac ako
50 druhov systémového riesenia, ktoré mozu byt prispdsobené k nasadeniu do mnoZstva rozlicnych
aplikacii a budov. Tieto rieSenia nie su iba vo forme dokumentdcie, ale samozrejme boli aj testované a
pouzité vo velkom mnozZstve komerénych instaldcii situovanych v severskom klimatickom podnebi.

Tepelné cerpadlo Thermia Mega (IVAR.HP MEGA) by malo byt Vasou prvou volbou, pokial chcete mat
istotu, Ze zariadenie bude spravne dimenzované a sprevadzkované.Po spravnom uvedeni do prevadzky
zarucCujeme taktiez ekonomicku, bezpecnu a komfortnu prevadzku po vela dalsich rokov.
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Obr. 7: Priklady referenénych instalacii, Svédsko

Za spoloénost IVAR CS spol. s r.o.
Ing. Jan Jokes, technicky zastupca
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